
0011ٔشداد ٔاٜ  ػٌٛ٘ٛشافیجضٜٚ آٔٛصؿی دػتٍاٜ   

 ٔؼاٚ٘ت غزا ٚ داسٚ اٞٛاص

 اداسٜ تجٟیضات ٚ ّٔضٚٔات پضؿىی

:ٔمذٔٝ ای دسباسٜ دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛشافی  

ٗ  ِفظ اص ػٌٛ٘ٛشافی وّٕٝ ٝ  sono لاتیی ٖ  ِفیظ  ٘ییض  ٚ كیٛت  ٔؼٙیی  بی  صبیا

 اص ultrasound ٚ ؿییذٜ ٌشفتییٝ تشػیییٓ ٔؼٙییی بییٝ «ٌشافیییا» یٛ٘ییا٘ی

ultra ٝ٘ییض  ٚ ٔیاٚسا  ٔؼٙیی  ب sound  ٝ ٝ  كیذا  ییا  كیٛت  ٔؼٙیی  بی  ٌشفتی

 .اػت ؿذٜ

 :تاسیخچٝ ػٌٛ٘ٛشافی

اص أٛاج ػٛ٘ٛ یا أٛاج كیٛتی بیشای اِٚییٗ بیاس دس صٔیاٖ جٙیً جٟیا٘ی        

 اَٚ ٚ بشای ٔماكذ ٘ظأی ٚ كٙؼتی اػتفادٜ ؿذٜ اػت.

پغ اص آؿٙایی دا٘ـٕٙذاٖ ٚ ٔتخللییٗ بیا سٚؽ ویاس بیا اییٗ أیٛاج دس        

ٔییییدی اِٚیییٗ دػییتٍاٜ پضؿییىی ػییٌٛ٘ٛشافی بییا فشوییا٘غ  0۳۹۱ػییاَ 

 أٛاج فشاكٛتی ػاختٝ ؿذ.

ٞیای خیٛبی ٔا٘ٙیذ     ٞای ػیٌٛ٘ٛشافی بیٝ دِییُ ٚیظٌیی     ػیؼتٓ پغ اص آٖ

ایٕٙی بالا، حُٕ ٚ ٘میُ آػیاٖ ٚ أىیاٖ اساتیٝ تلیاٚیش ص٘یذٜ بیٝ یىیی اص         

ٞای تـخیلیی ٚ دسٔیا٘ی دس پضؿیىی ٔیذسٖ ت یذیُ       تشیٗ سٚؽ واسبشدی

ٗ     ذ. اِ تٝ بیش اػیاع آٔاسٞیای ٔٛجیٛد، سٚؽ    ؿذ٘  ٞیای ػیی. تیی. اػیى



(CT) اْ. آس. آی ٚ (MRI)  ٝ ای، بییٝ  ٚ پییغ اص آٖ تلییٛیشبشداسی ٞؼییت

ٞییایی ٞؼییتٙذ وییٝ  سٚؽ (PET) ٍ٘ییاسی پییٛصیتشٖٚ  ٚیییظٜ سٚؽ ٔم ییغ

واسبشد بیـتشی ٘ؼی ت بیٝ سٚؽ ػیٌٛ٘ٛشافی داس٘یذ. ٔییذٚدیت ػ یٛسی       

ص ٔٛا٘ییغ أا٘ٙییذ ٔسییض اػییتخٛاٖ، ٚ باصتییاز صیییاد ایییٗ أییٛاج اص بشخییی ا

ٞییای ایییٗ سٚؽ بییٝ حؼییاز   ٔایؼییات ٚ ٌییاص دسٖٚ بییذٖض جییض   ییؼ  

 .آیٙذ ٔی

تٛاٖ ادػیا ویشد ویٝ أیٛاج فشاكیٛتی ییا اِٚتشاػیا٘ذ         أا دس ػیٗ حاَ ٔی

ٞییای  تٛا٘ٙییذ دس سٚؽ  ییشستشیٗ أییٛاجی ٞؼییتٙذ وییٝ ٔییی یىییی اص بییی

 .تلٛیشبشداسی اص بذٖ واسایی داؿتٝ باؿٙذ

ٚ سٚؽ واس دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛشافی اكَٛ فیضیىی  

 أٛاج فشاكٛت

ؿیٛد ویٝ دس    ای ٌفتیٝ ٔیی   ٞیای ٔىیا٘یىی   ٔٛج دس فیضیه بیٝ آؿیفتٍی  

ٞای جأذ، ٔایغ ٚ ٌیاصی، بیا ػیشػت یىٙٛاخیت ٚ ٔؼیٙیی اص  یش         ٔییط

 ٜ وٙٙیذ.   ایض بیٝ بییشٖٚ حشویت ٔیی     چـٕٝ كٛتی ابذٖٚ ا٘تماَ ٞیچ ٔیاد

ٞیضاس ٞشتیض سا بـیٙٛد. بیٝ اییٗ       ۲1تا  ۲ٌٛؽ ا٘ؼاٖ لادس اػت أٛاج بیٗ 

 ؿییٛد. أییٛاج فشاكییٛت  س٘ییا اص أییٛاج، أییٛاج كییٛتی ٌفتییٝ ٔییی   

(Ultrasonic)  ٖأییٛاجی بییا  ییَٛ ٔییٛج بییالاتش اص حییذ ؿییٙٛایی ا٘ؼییا ،

 .ؿٛد ا یق ٔی



ؿیاٖ بیٝ دٚػیتٝ  یِٛی ٚ ػش یی تمؼییٓ        أٛاج بٙا بش جٟیت استؼاؿیات  

ٌیش٘یذ   اس ٔیی ؿٛ٘ذ. أٛاجی ویٝ دس پضؿیىی ٔیٛسد اػیتفادٜ لیش      بٙذی ٔی

ٍٔیاٞشتض   ۲1تیا   ۲اص ٘ٛع أیٛاج  یِٛی بیٛدٜ ٚ ٔؼٕیٛلا فش٘ىا٘ؼیی بییٗ       

ٞیییای آصٔایـیییٍاٞی، بیـیییتش اص  داس٘یییذ. أیییا دس تیمیمیییات ٚ سٚؽ

 .ؿٛد ٍٔاٞشتض اػتفادٜ ٔی ۲1ٞای بالاتش اص  فشوا٘غ

دس كییٙؼت پضؿییىی، بییشای تِٛیییذ أییٛاج فشاكییٛتی اص یىییی اص دٚ سٚؽ  

 :ؿٛد صیش اػتفادٜ ٔی

دس ایییٗ سٚؽ اص ٔییٛاد پیضٚاِىتشیییه بییشای   :ایِضٚاِىتشیییه یسٚؽ پیی

أییٛاج اِٚتشاػییٛ٘ذ ا أییٛاج ٔىییا٘یىیض اص ا٘ییشطی اِىتشیىییی    تِٛیییذ

َ  اػییتفادٜ ٔییی ٞییا  ؿییٛد. ٔؼٕییٛلا دس ٔلییاس  پضؿییىی اص وشیؼییتا

ؿیٛد ویٝ ػیشأیىی بیٛدٜ ٚ      ٞاضی پیضٚاِىتشیىی اػیتفادٜ ٔیی   أ ذَ

َ كٛست ٔلٙٛػی تٟیٝ ؿذٜ ا٘یذ. بیشای ٔ ی     بٝ ٞیای تٟییٝ    اَ وشیؼیتا

ٞییای  ؿییذٜ اص ٔخّییٛر صیشوٛ٘یییت ٚ تیتا٘یییت ػییشز، یىییی اص ٔ ییذَ

سٚ٘ییذ وییٝ بییٝ ؿییذت داسای خاكیییت    ای بییٝ ؿییٕاس ٔییی  وییاسبشدی

باؿییٙذ. بٛػیییّٝ دػییتٍاٜ ػییٌٛ٘ٛشافی، أییٛاج   پیضٚاِىتشیؼیییتٝ ٔییی

فشاكییٛت تِٛیییذ ؿییذٜ تٛػییط ٔ ییذَ، بییٝ داخییُ بافییت بییذٖ ٘فییٛر  

ی فشاكییٛت ا٘ؼىییاع یافتییٝ بییٝ وٙٙییذ. دس ٔشحّییٝ بؼییذی، ا٘ییشط ٔییی

ٞای اِىتشیىی، ٚ ػپغ بٝ ییه تلیٛیش اص داخیُ بافیت ت یذیُ       ػیٔت

 .ؿٛ٘ذ ٔی



دس اییییٗ سٚؽ اص خاكییییت ٍٔٙتیییٛ  :سٚؽ ٍٔٙتیییٛ اػتشیىؼییییٖٛ

دس ٔیٛاد فشٚٔسٙا یؼیی، بیشای تِٛییذ أیٛاج فشاكیٛتی        اػتشیىؼیٖٛ

ؿیٛد. اِ تیٝ ؿیذت اایٙتٙؼییتیض أیٛاج بذػیت آٔیذٜ اص         اػتفادٜ ٔی

ٞییا دس پضؿییىی  ٔییٛاد بییٝ ؿییذت پییاییٗ بییٛدٜ ٚ  ییَٛ ٔییٛج آٖ ایییٗ

 .واسبشدی ٘ذاس٘ذ

 :ٞای فشاكٛتی واسبشدٞای ٔختّ  ػیؼتٓ

ٞیای ٔختّفیی اػیتفادٜ     ٞیای فشاكیٛتی دس كیٙایغ ٚ ٔٛلؼییت     اص ػیؼتٓ

 :ؿٛد. ایٗ واسبشدٞا ػ استٙذ اص ٔی

دػیتٍاٜ ػیٌٛ٘ٛشافی    : ٞیا  واسبشدٞیای پضؿیىی دس تـیخیق بیٕیاسی    

ٞییای آصٔایـییٍاٞی بییشای تـییخیق  یىییی اص پشوییاسبشدتشیٗ دػییتٍاٜ

ٞیا، بشسػیی    ٞیای داخّیی، ویؼیت    ػاس ٝ، تٛٔٛس، اخیتیلات دس بافیت  

 ؿییٕاس بییٝ …ٞییای وّیییٛی، و ییذی، بشسػییی لّیی ، ػییشٚق ٚ  بیٕییاسی

 .آیذ ٔی

ٖ      :واسبشدٞای دسٔا٘ی  ٞیا دس   بیشای ػیٛصا٘ذٖ تٛٔٛسٞیا، تیشییه ٘یٛسٚ

٘ٛسِٚٛطیىی ٚ ٘یض فیضییٛتشاپی بشخیی اص دسدٞیا ٔیی تیٛاٖ       ٞای بیٕاسی

 .اص أٛاج فشاكٛتی اػتفادٜ ٕ٘ٛد

آصٔییٖٛ بشسػییی ػییاختاسی فشاكییٛت، یىییی اص  : واسبشدٞییای كییٙؼتی

سٚؽ ٞای غیش ٔخشز بیشای بشسػیی  یخأت، ػیاختاسٞای دسٚ٘یی ٚ      

ػیٛز غیش ػ یی دس ل ؼیات كیٙؼتی بیٝ حؼیاز ٔیی آیٙیذ. بیشای        



بیشای بشسػیی ویفییت ل ؼیات سیختیٝ ٌیشی ٚ        UT ٔ اَ، آصٖٔٛ ٞای

یا جٛؿىاسی ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔیی ٌیش٘یذ. بیا اییٗ سٚؽ ٔیی تیٛاٖ       

 .ػیٛز بؼیاس وٛچه سا ٘یض تـخیق داد

ٞای أٙیتی أاوٗ ٚ  ػیؼتٓ ٞای فشاكٛتی دس ػأا٘ٝ :واسبشدٞای أٙیتی

ٞای تـخیق  ٞا واسبشدٞای فشاٚا٘ی داس٘ذ. بشای ٔ اَ دٚسبیٗ خٛدسٚ

ٕ٘ایٙذ شػت خٛدسٚ اص ٕٞیٗ تىِٙٛٛطی اػتفادٜ ٔیػ . 

  :                             ٞیییییا ٞیییییای اِتشاػیییییٛ٘یه دس ساداس وـیییییتی ػیؼیییییتٓ 

ؿیٛ٘ذ. تؼیییٗ    ؿیٟای ٞیٛایی اػیتفادٜ ٔیی     ػیؼتٓواسبشدٞای ٘ظأی 

جؼییٓ پش٘ییذٜ، ٔٛا٘ییغ ٔٛجییٛد دس صیییش آز ٚ ػٕییك دسیییا اص جّٕییٝ    

 .سٚ٘ذ فشاكٛتی بٝ ؿٕاس ٔیٞای ساداس  واسبشدٞای ػیؼتٓ

 ػییاصی، پییان ػییاصی ٚ  وییاسبشد دس كییٙایغ غییزایی ٚ آصٔایـییٍاٞی

ؿییٛد.  ٞییای ٚیؼییىٛص ٚ وّٛتیییذی اػییتفادٜ ٔییی  تِٛیییذ ٔیّییَٛ

ٕٞٛط٘ایضسٞییای اِتشاػییٛ٘یه بییا خییشد وییشدٖ ٚ جییذا ػییاصی رسات  

ٞییای بؼیییاس  تٛا٘ٙییذ ٔیّییَٛ ٔییاوشٚ ایییا حتییی ٘ییا٘ٛض ػییایض ٔییی 

 .یىٙٛاختی سا تِٛیذ ٕ٘ایٙذ

ٚؽ واس دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛشافی چٍٛ٘ٝ اػت؟س  

تلٛیشبشداسی ایٗ دػتٍاٜ بیٝ سٚؽ تلیٛیشبشداسی ػیؼیتٓ ٞیای ػیٛ٘اس      

اػییت. دس ایییٗ سٚؽ أییٛاج فشاكییٛتی بییٝ ػییٕت ٞییذ  اسػییاَ، ٚ اوییٛ  

ؿیٛ٘ذ. بیا    اباصخٛسدض أٛاج فشاكٛت پیغ اص باصٌـیت، ا٘یذاصٜ ٌییشی ٔیی     



ؿیىُ ٚ پاییذاسی   تیٛاٖ فاكیّٝ، ا٘یذاصٜ،     ٞیای اویٛ ٔیی    ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔٛج

 .اجؼاْ ٞذ  ٚ ٘یض جٙغ آٟ٘ا سا اسصیابی ٚ تشػیٓ ٕ٘ٛد

دس كییٙؼت پضؿییىی اص ػییٌٛ٘ٛشافی بییشای ٔـییاٞذٜ جٙیییٗ دس سحییٓ،    

 ٜ ٞیای و یذ، ویؼیٝ     ٞیای لّی ، ؿٙاػیایی ٘اٞٙجیاسی     دسیچٝ.ٞا ٚ دییٛاس

ٞییای  ٞییا، سي ٞییای ٔجییاسی ادساسی ٚ وّیییٝ ٞییا ٚ ػییًٙ كییفشا، ویؼییت

ٝ . ؿیٛ٘ذ  ٔیی  اػتفادٜ …ٚسیذی ٚ  ٖ  بی  اص پضؿیىی  كیٙؼت  دس بٟتیش،  بییا

ٞییا،  ات ظییاٞشی دس بافییتتسییییش ٕ٘ییایؾ بییشای ػییٌٛ٘ٛشافی دػییتٍاٜ

ٜ   ٞای داخّیی اػیتفادٜ ٔیی    ٞا، ػشٚق ٚ تٛدٜ اسٌاٖ ٞیای   ؿیٛد. دس دػیتٍا

پضؿىی ػٌٛ٘ٛشافی، پیشٚز ٘میؾ فشػیتٙذٜ ٚ ٌیش٘یذٜ أیٛاج سا بشػٟیذٜ       

ا دس ؿییٛد اٚ ییی داسد. صٔییا٘ی وییٝ پییشٚز سٚی پٛػییت بییذٖ وـیییذٜ ٔییی

ؿیٛدض، أیٛاج فشاكیٛتی بیٝ داخیُ بیذٖ اسػیاَ         ٔٛاسدی داخُ بذٖ ٔیی 

 .ٔی ؿٛد

ٞیا ٚ ٔایؼیات داخّیی، ٚ دس جیایی ویٝ تیشاوٓ        أٛاج فشاكٛت تٛػط بافت

ٞیا ٔتفیاٚت بیٛدٜ، ییا بافیت دس وٙیاس ٔایؼیات لیشاس ٌشفتیٝ اػیت،            بافت

ٜ     باصٌـت دادٜ ٔیی  تیش، فلیُ ٔـیتشن بییٗ دٚ      ؿیٛد. بیٝ ػ یاست ػیاد

ٞیا ٚ ٔایؼیات، ٚ ییا ٌاصٞیا باصتیاز دٞٙیذٜ أیٛاج ػیٛ٘ٛ بیٝ           بافت، بافت

آیٙذ. پغ اص آٖ، پشٚز بیا دسیافیت اویٛ ٔییضاٖ تسیییشات آٟ٘یا        حؼاز ٔی

     ٜ ٞیا   سا   ط ٕ٘ٛدٜ، ٚ با اسػاَ بیٝ ویأپیٛتش ٚ ػیؼیتٓ ٔیا٘یتٛس اییٗ داد

ؿٛد. اییٗ تلیاٚیش ٔشتی  دس حیاَ تسیییش ٞؼیتٙذ، ٚ        بٝ تلٛیش ت ذیُ ٔی

ٝ     تٛا٘ٙیذ بیٝ كیٛس    ٔی  (real time) ت ػىیغ ٚ ییا بیٝ كیٛست دس ِیظی



      َ ٞیای   ٕ٘ایؾ دادٜ ؿیٛ٘ذ. دس ػیؼیتٓ ػیٌٛ٘ٛشافی داپّیش، حشویت ػیّٛ

ؿیٛد. بیا اییٗ     خٛ٘ی باػث تسییش دس تیٗ كیذای أیٛاج كیٛتی اویٛ ٔیی      

ٞییای خییٛ٘ی دس حییاَ  تٛا٘ییذ ٔؼیییش ٚ ػییشػت ػییَّٛ سٚؽ پضؿییه ٔییی

 .حشوت دس ػشٚق خٛ٘ی سا بشسػی ٕ٘ایذ

 :شافی پضؿىیاجضا  دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛ

ٞیای ػیٌٛ٘ٛشافی اص دٚ بخیؾ اكیّی پیشٚز ٚ ٔیا٘یتٛس تـیىیُ         دػتٍاٜ

ؿٛ٘ذ. پشاز ابضاسی بشای تِٛییذ أیٛاج فشاكیٛتی، ٚ اسػیاَ ٚ دسیافیت       ٔی

آٖ بٝ داخُ بذٖ بیٕاس اػیت. پیشٚز ٔؼٕیٛلا بیٝ ؿیىُ ییه ٔیىشٚفیٖٛ        

 شاحی ؿذٜ وٝ تٛػط ییه ػییٓ بیٝ لؼیٕت ٔیا٘یتٛس ٔتلیُ اػیت. دس        

أٛاج فشاكیٛتی سا بیٝ داخیُ بیذٖ بیٕیاس اسػیاَ ویشدٜ ٚ        حمیمت پشٚز 

اوییٛی ایییٗ أییٛاج سا دسیافییت ٚ بییٝ ػیؼییتٓ ٔا٘یتٛسیٙییً ٚ اػییىٙشٞا  

ٕ٘ایذ. ػپغ اویٛی دسییافتی تٛػیط ػیؼیتٓ ویأپیٛتشی بیٝ        اسػاَ ٔی

تیٛاٖ اص آٖ ػىیغ ییا     ؿیٛ٘ذ، ویٝ ٔیی    تلاٚیش لابُ تـخیلی ت ذیُ ٔیی 

ٜ  فیّٓ تٟیٝ وشد. اكَٛ ویاس اییٗ دػیتٍاٜ،     ٞیای ػیٛ٘اس دس    ٔا٘ٙیذ دػیتٍا

 .ٞای ٘ظأی ٚ دسیایی اػت ػیؼتٓ

 :ا٘ٛاع دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛشافی پضؿىی

ٝ     دػییتٍاٜ  ٞییای ػییٌٛ٘ٛشافی اص جٟییت ظییاٞشی بییٝ دٚ ٘ییٛع ٔ ّیی

(Stationary) ؿییٛ٘ذ. اص ِیییا   ٚ یییا پشتابییُ الابییُ حٕییُض تمؼیییٓ ٔییی

تىِٙٛٛطی أٛاج ٘یض اییٗ دػیتٍاٜ دس ػیٝ ٘یٛع اِٚتشاػیٛ٘ذ ػیٝ بؼیذی،        



اسبؼذی اتلٛیش ػٝ بؼذی بیٝ ٕٞیشاٜ حشویت دس صٔیاٖض ٚ ػیٌٛ٘ٛشافی      چٟ

 .داپّش ٌشٜٚ بٙذی ؿذٜ اػت

ٞای ٔختّی  ػیٌٛ٘ٛشافی، اص ا٘یٛاع ٔختّفیی اص پیشٚز اػیتفادٜ        دس سٚؽ

 Trans-vaginal ،Convex ،Linear ،Volume ٞییای ٌییشدد. پییشٚز ٔییی

Convexٚ Phase Array ٞییای ٔختّیی  ػییٌٛ٘ٛشافی تییشا٘غ   دس سٚؽ

اَ، ػیٌٛ٘ٛشافی ٔؼٕیِٛی، ػیٌٛ٘ٛشافی سٍ٘یی ییا ویاِش داپّیش ٔیٛسد         ٚاطیٙ

 .ٌیش٘ذ اػتفادٜ لشاس ٔی

 :ا٘ٛاع پشٚز ػٌٛ٘ٛشافی

ٜ     پشٚز ٞیای   ٞای ػٌٛ٘ٛشافی بش اػاع ؿىُ، ویاسبشد ٚ ػیایض آٖ بیٝ ٌیشٚ

ٞیا بیش اػیاع ویاسبشد آٟ٘یا       ٔختّفی تمؼیٓ ٔی ؿٛد. تمؼیٓ بٙذی پشٚز

 :ػ است اػت اص

 .ؿٛد پشٚز دس تؼت اوٛواسدیٌٛشافی اػتفادٜ ٔی: اص ایٗ پشٚز لّ ی

ایییٗ پییشٚز بییٝ  ییٛس سایییا بییشای تلییٛیشبشداسی اص    پییشٚز ػشٚلییی: 

 .ؿٛد ٞا اص جّٕٝ دس پاٞا بٝ واس ٌشفتٝ ٔی ٞای واسٚتیذ ٚ سي ؿشیاٖ

ْ     : اییٗ پیشٚز  ٞیای ؿیىٕی   پشٚز ٞیایی   ٞیا بیشای تلیٛیشبشداسی اص ا٘یذا

 .ٌیش٘ذ دٜ لشاس ٔیٔا٘ٙذ وّیٝ، و ذ،  یاَ ٚ ٔؼذٜ ٔٛسد اػتفا

ٞییای تییشا٘غ ٚاطیٙییاَ دس ٔشاحییُ ٔختّیی   : پییشٚزٞییای ٚاطیٙییاَ پییشٚز

ٞییای دسٚ٘ییی بیٕییاس ٚ  بییاسداسی اص  شیییك ٚسٚد بییٝ ٚاطٖ اص جٙیییٗ ٚ ا٘ییذاْ

 .دٞٙذ وٛدن، تلٛیشبشداسی ا٘جاْ ٔی



َ  پشٚز : پیشٚز ا٘یذٚسوتاَ ابیضاسی اػیت ویٝ بیٝ  یٛس        ٞای ا٘یذٚسوتا

ٞیا   أمؼیذض تٛػیط اسِٚٛطیؼیت   ٔؼَٕٛ بشای چىیا  ػیش اٖ سوتیْٛ    

 .ؿٛد اػتفادٜ ٔی

ٞیا   اییٗ پیشٚز   :(endocavity) ٞیای ٔخیتق غیذد دسٖٚ سییض     پشٚز

ابضاسی ٞؼتٙذ وٝ ؿیا٘غ تلیٛیشبشداسی داخّیی اایٙتش٘یاَض سا فیشاٞٓ      

 .وٙٙذ ٔی

ٞیا   اص اییٗ پیشٚز   :CW ٞیای داپّیش   یا پیشٚز  Pencil ٞای ٔذادی پشٚز

ػت كیذا دس خیٖٛ اػیتفادٜ    ٌیشی جشیاٖ خیٖٛ ٚ ػیش   بٝ ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ

 .ؿٛد ٔی

َ      دػتٝ بٙذی دیٍش پشٚز ٞیای   ٞا بش اػیاع ػیٝ ٚیظٌیی آساییؾ وشیؼیتا

دس اییٗ دػیتٝ    .پیزیشد  پیضٚاِىتشیه، پشیٙتش ٚ فشوا٘غ آٟ٘یا كیٛست ٔیی   

 :ؿٛ٘ذ ٞای صیش ٔی ٞا ؿأُ ٌشٜٚ بٙذی پشٚز

: پیشٚز خ یی تلیاٚیشی بیا ویفییت ٚ سصِٚٛؿیٗ       پشٚز خ ی یا ِیٙیش

ٕ٘اییذ. اییٗ    ٞای ٘ضدیه بٝ ػ ح بذٖ اپٛػیتض ایجیاد ٔیی   ْ بالا اص ا٘ذا

 ٝ ٞییای  أییش پییشٚز سا بییشای تلییٛیشبشداسی اص ػییشٚق ٚ بشخییی پشٚػیی

 .ٌشدا٘ذ پیچیذٜ ٔا٘ٙذ تؼییٗ خط ٔشوضی ٔٙاػ  ٔی

ٞییا بییشای  پییشٚز ٔٙیٙییی ؿییىُ یییا وییا٘ٛوغ: ایییٗ ٔییذَ پییشٚز   

باؿییٙذ. اص ایییٗ پییشٚز بییشای  ٞییای ػٕمییی ٔٙاػیی  ٔییی تلییٛیشبشداسی



ْ  شداسیتلییٛیشب ٞییا  ٞییای ٔمییا غ ػش ییی، ؿییىٕی ٚ تـییخیق ا٘ییذا

 .ؿٛد اػتفادٜ ٔی

ٖ   : واسبشد ایٗ پشٚزپشٚز آسایٝ فاصی ٞیای لّ یی، ؿیىٕی     ٞیا دس آصٔیٛ

 .باؿذ ٚ ٔسضی ٔی

ٞییای   ٚ پییشٚز TEE (transesophageal) ٞییای داخییُ ٔییشی  پییشٚز

ٞیا بیٝ    ٘ییض اص ا٘یٛاع دیٍیش پیشٚز      (endocavity) ٔختق غذد دسٖٚ سیض

 .آیٙذ ٔیحؼاز 

 ٘ىات ٟٔٓ ٚ اػاػی دس ا٘تخاز دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛشافی

چٝ ٘ٛع دػیتٍاٞی ادػیتٍاٜ ٞیای ٔ ّیٝ ٚ ییا پشتابیُض بیشای ٔیییط         

واسی ؿٕا ٔٙاػ  اػیت؟ ػیؼی وٙییذ دػیتٍاٞی سا تٟییٝ وٙییذ ویٝ        

 .ٔتٙاػ  با ٘یاص ٚ تخلق ؿٕا واسایی داؿتٝ باؿذ

ٛد؟ ٔیییضاٖ اػییتفادٜ اص دػییتٍاٜ دس وّیٙیییه ؿییٕا چمییذس خٛاٞییذ بیی 

ٞییایی وییٝ بییشای ٔشاوییض پییش تییشدد ٔییٛسد اػییتفادٜ   شاحییی دػییتٍاٜ

ٞیا، ویأی ٔتفیاٚت اػیت. ػیؼی       ٞای ٔختق ٔ ی   ٞؼتٙذ با دػتٍاٜ

 ٗ تییاٖ ا٘تخییاز  وٙیییذ دػییتٍاٜ خییٛد سا ٔتٙاػیی  بییا تؼییذاد ٔییشاجؼی

 .ٕ٘اییذ

حتٕییا ویفیییت دػییتٍاٜ ٚ ػییابمٝ بش٘ییذ سا ٔ اِؼییٝ وٙیییذ. ٕٞچٙیییٗ   

   ٗ بش٘یذ اص خیذٔات پیغ اص فیشٚؽ      ٔیضاٖ س ایت ٔـیتشیاٖ ل ّیی ایی



آٖ ٘یییض ٘ىتییٝ بؼیییاس حییاتض إٞیتییی دس  ییَٛ صٔییاٖ وییاس بییشای ؿییٕا 

 خٛاٞذ بٛد

ٞیایی اػیت    لابّیت بٝ سٚصسػا٘ی دػیتٍاٜ یىیی اص ٟٕٔتیشیٗ ٚیظٌیی    

 .ٞای بؼذی ؿٕا سا بٝ ؿذت واٞؾ خٛاٞذ داد وٝ ٞضیٙٝ

ٞیای اكیّی ٚ ٟٔیٓ ییه دػیتٍاٜ       دلت تلیاٚیش دػیتٍاٜ، اص ٚیظٌیی   

آییذ. دس ٍٞٙیاْ خشییذ بیٝ دلیت تلیاٚیش دس        ی بٝ حؼاز ٔیػٌٛ٘ٛشاف

ٔذٞای ٔختّی  تلیٛیشی تٛجیٝ ٕ٘ایییذ. بیٝ ییاد داؿیتٝ باؿییذ ویٝ          

تلٛیش ٔا٘یتٛس ٚ ػىغ چیا  ؿیذٜ ؿیٕا باییذ یىٙٛاخیت ٚ ؿی یٝ بیٝ        

 .ٞٓ باؿٙذ

ٞای ٕٞشاٜ دػیتٍاٜ ٚ ٔییُ لشاسٌییشی آٟ٘یا باییذ ٔتٙاػی  بیا         پشٚز

ادٜ دس بؼییاسی اص ٔیٛاسد ویاس    ٘یاص واسی ؿیٕا باؿیذ. اییٗ اؿیىاَ ػی     

 .ػّٕی ؿٕا سا تیت اِـؼاع لشاس خٛاٞذ داد

:ٔضایای سٚؽ ػٌٛ٘ٛشافی  

ٞییای ػییٌٛ٘ٛشافی، اػییىٗ ٚ تلییٛیشبشداسی بییٝ   تییا ل ییُ اص ابییذاع سٚؽ

ٚػیّٝ اؿؼٝ ایىغ بؼیاس ٔشػیْٛ بیٛد. اییٗ سٚؽ، بیٝ دِییُ اػیتفادٜ اص       

 ٝ بییٛدٜ ٚ بییشای ٔییادساٖ ٚ ص٘ییاٖ حأّیٝ تییا حییذٚد صیییادی ٔ ییش   x اؿیؼ

 .ٕ٘ٛد ٞایی سا ایجاد ٔی ٔیذٚدیت

ٞیای ػیٌٛ٘ٛشافی، اییٗ ٔـیىُ تیا حیذ صییادی سفیغ          أا با ٚسٚد دػتٍاٜ

ؿذ. أٛاج ػٛ٘ٛ، أٛاجی وأی بیی خ یش بیشای ا٘ؼیاٖ ٚ جٙییٗ ٞؼیتٙذ       



ٞیای اكیّی    سػیا٘ٙذ. اص ٚیظٌیی   ٞیای بیذٖ ٞییچ آػیی ی ٕ٘یی      ٚ بٝ بافت

 :اسٜ ٕ٘ٛدتٛاٖ بٝ ٔٛاسد ریُ اؿ ٞای ػٌٛ٘ٛشافی ٔی سٚؽ

 بی خ ش ٚ بذٖٚ سیؼه ٞؼتٙذ 

       دس اغّ  آصٔایـات ػٌٛ٘ٛشافی، بیٕیاس بیٝ بیٟٛؿیی ٚ ییا ػیشی

 ٞیچ ٘یاصی ٘خٛاٞذ داؿت

 تؼت ٞای ػٌٛ٘ٛشافی بذٖٚ دسد ٚ آصاس ٞؼتٙذ 

       دس ٕٞٝ ٔشاحُ باسداسی أىیاٖ ا٘جیاْ تؼیت ػیٌٛ٘ٛشافی ٚجیٛد

 داسد

  ٞیای اسصاٖ لیٕیت دس تـیخیق پضؿیىی      ػٌٛ٘ٛشافی جیض  سٚؽ

 آیذ بٝ حؼاز ٔی

 دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛشافی ایٕٙی بالایی داس٘ذ 

 حُٕ ٚ ٘مُ آػاٖ دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛشافی آػاٖ اػت 

 ٞای سٚؽ ػٌٛ٘ٛشافی ٔیذٚدیت 

ٔیذٚدیت ػ یٛسی ٚ باصتیاز صییاد اییٗ أیٛاج اص بشخیی اص ٔٛا٘یغ ٔا٘ٙیذ         

ٞیایی سا بیشای سٚؽ    ٔسض اػتخٛاٖ، ٔایؼات ٚ ٌیاص دسٖٚ بیذٖ، ٔییذٚدیت   

آٚسد. أیٛاج فشاكیٛت تٛػیط ٌاصٞیا ٚ ٞیٛا جیزز        ٔیػٌٛ٘ٛشافی بٛجٛد 

ؿییٛ٘ذ. بییٝ ٕٞیییٗ دِیییُ ٘یییض ایییٗ سٚؽ بییشای بشسػییی ٔـییىیت ٚ  ٔییی

ٜ     ٞای سٚدٜ بیٕاسی ٞیا پٛؿییذٜ ؿیذٜ ا٘یذ،      ٚ اػ ایی ویٝ بیٝ ٚػییّٝ سٚد

ٞییای داخّییی دس بییذٖ  وییاسایی لاصْ سا ٘ذاس٘ییذ. ٕٞچٙیییٗ بشسػییی بافییت

 .اس ػادٜ ای ٘خٛاٞذ بٛدبیٕاساٖ بؼیاس تٙٛٔٙذ بٝ ٚػیّٝ ایٗ سٚؽ و



:ا٘ٛاع ػٌٛ٘ٛشافی دس تـخیق پضؿىی  

ٕٞا٘ ٛس وٝ بیاٖ ؿیذ، ػیٌٛ٘ٛشافی ٚ تلیٛیشبشداسی بیا أیٛاج فشاكیٛتی       

ا٘ٛاع ٔختّفی داسد ویٝ دس اییٗ لؼیٕت بیٝ ؿیشت بیـیتش آٟ٘یا خیٛاٞیٓ         

 :پشداخت

ٞییای ٔیىشٚفییٛ٘ی  ػییٌٛ٘ٛشافی بیشٚ٘ییی: دس ایییٗ ػییٌٛ٘ٛشافی اص پییشٚز 

ٛ  ؿىُ اػیتفادٜ ٔیی   د. پضؿیه لؼیٕتی سا ویٝ للیذ داسد تیا ٔیٛسد       ؿی

آصٔییایؾ لییشاس دٞییذ سا بییا طَ ٔخلییٛف آغـییتٝ ٕ٘ییٛدٜ ٚ پییشٚز سا سٚی 

 .دٞذ بذٖ بیٕاس لشاس ٔی

ػٌٛ٘ٛشافی دسٚ٘ی یا داخّی: دس اییٗ حاِیت پیشٚز بیٝ كیٛست ٚاطیٙیاَ ٚ       

ٞیای دسٚ٘یی،    ٌییشد ٚ لؼیٕت   یا ٔمؼیذی دس دسٖٚ بیذٖ بیٕیاس لیشاس ٔیی     

 .یش٘ذٌ ٔٛسد بشسػی لشاس ٔی

:ػٌٛ٘ٛشافی ا٘ذٚػىٛپیه  

ٞای داخّی بذٖ ٔا٘ٙذ ٔشی ، غذد ِٙفاٚی،  ٘ٛػی تلٛیشبشداسی اص لؼٕت

لفؼٝ ػیٙٝ یا ٔؼذٜ اػت. دس ایٗ سٚؽ پشٚز اص  شیك دٞاٖ ٚاسد بذٖ بیٕاس 

وٙٙذ ٞٛؽ ٔی ؿٛد. دس ایٗ سٚؽ بیٕاس سا ػش ٚ یا بی ٔی . 

 :ػٌٛ٘ٛشافی ؿىٓ ٚ دػتٍاٜ ٌٛاسؽ

ایٗ ٘ٛع ػٌٛ٘ٛشافی بشای بشسػیی اػ یای خیاِی، اػ یای ّٕٔیٛ اص ٌیاص ٚ       

ٞٛا، اػ یای تیٛپش ٔا٘ٙیذ و یذ،  ییاَ، ٚ اػ یا تٛخیاِی داسای ٔایؼیات         

ؿیٛد. اِ تیٝ اص سٚؽ ػیٌٛ٘ٛشافی     ٔا٘ٙذ ٔ ا٘ٝ، ویؼٝ كیفشا اػیتفادٜ ٔیی   



بیـتش بشای بشسػی اػ ا  تیٛپش ٚ تٛخیاِی حیاٚی ٔیایغ اػیتفادٜ ؿیذٜ ٚ       

ٞیای ویؼیٝ كیفشا     تشیٗ ویاسبشد آٖ دس تـیخیق بیٕیاسی    ٟٓدس ایٗ بیٗ ٔ

اػت. دس حاِت وّی ٞیٛا ییا ٌیاص دسٖٚ اػ یا  تٛخیاِی، ٔا٘ٙیذ ٔؼیذٜ بیا         

ا٘ؼىییاع أییٛاج كییٛتی ٔضاحٕییت ایجییاد ٕ٘ییٛدٜ، ٚ ٔییا٘غ اص ا٘جییاْ      

ؿییٛ٘ذ. ٕٞچٙیییٗ اص ػییٌٛ٘ٛشافی   ػییٌٛ٘ٛشافی بییٝ سٚؽ ٔؼٕییَٛ ٔییی  

ا اِتٟیاز آپا٘یذیغ    تٛاٖ بشای تـیخیق ٔیٛاسدی ٔا٘ٙیذ آپا٘ذیؼییت     ٔی

 .ض ٘یض بٟشٜ جؼت

:ٞای دػتٍاٜ ادساسی ػٌٛ٘ٛشافی  

ٞییای دػییتٍاٜ ادساسی ٔشبییٛر بییٝ وّیییٝ، ٔ ا٘ییٝ ٚ   ٔـییىیت ٚ بیٕییاسی

ٖ  بیضسي  ٔا٘ٙیذ  ٞیایی  بیٕاسی  باؿذ. ٔجاسی ادساسی ٔی ٝ  ؿیذ ٝ  ٞیا  وّیی  بی

ٜ  دیٍیش  ییا  ػًٙ با ا٘ؼذاد اص ٘اؿی ادساس صدٖ پغ ػّت  بشسػیی  ٞیا،  تیٛد

 دس وّیییٝ ا٘ییذاصٜ بشسػییی وّیییٛی، ٞییای آبؼییٝ ٚ ٞییا ویؼییت تٛٔٛسٞییا،

ٝ  پیٛ٘یذ   وٝ بیٕاسا٘ی ْ  وّیی ٝ  پشٚػیتات،  اسصییابی  ا٘یذ،  دادٜ ا٘جیا ..  ٚ ٔ ا٘ی

 .باؿذ ػتٍاٜ ادساسی ٔیؼش ٔید ػٌٛ٘ٛشافی  شیك اص ٍٕٞی

:ػٌٛ٘ٛشافی ػٙاكش ػ یی  

ٞیای بیالا أىیاٖ ػیٌٛ٘ٛشافی ػٙاكیش ٚ       ٞای جذییذ بیا فشویا٘غ    دػتٍاٜ

ٜ  ، پٛػت  ػ یی أا٘ٙذٞای  بافت ٖ  دس تیشٚتییذ  غیذ  بضالیی  غیذد  ، ٌیشد

 .ا٘ذ آٚسدٜ بٛجٛد ساض … ٚ

:ػٌٛ٘ٛشافی پؼتاٖ  



ٞای ٘شٔی تـىیُ ؿیذٜ ا٘یذ ویٝ حیاٚی چشبیی، غیذد ٚ        ٞا اص بافت پؼتاٖ

ٞییای دیٍییش  باؿییٙذ. اص ػییٌٛ٘ٛشافی دس وٙییاس سٚؽ ٔجییاسی ؿیییشی ٔییی

تٛٔٛسٞییا ٚ ٔؼایٙییٝ ٔا٘ٙییذ ٔییأٌٛشافی بییشای تـییخیق بشخییی اص      

ؿییٛد. وییاسبشد اكییّی ػییٌٛ٘ٛشافی  ٞییای پؼییتاٖ اػییتفادٜ ٔییی بیٕییاسی

 .ٞا یا حفشات تٛخاِی آٖ اػت پؼتاٖ دس تـخیق ویؼت

:ػٌٛ٘ٛشافی غذٜ تیشٚتیذ  

ػییٌٛ٘ٛشافی تیشٚتیییذ اغّیی  بییٝ ٔٙظییٛس تـییخیق تٛٔٛسٞییای حییاٚی   

پیزیشد. ٌیاٞی    ویؼت ٚ تـخیق ٔىاٖ دلییك غیذد تیشٚتییذ ا٘جیاْ ٔیی     

تیشٚتیذ تا ٌشدٖ، ػیٙٝ ٚ ییا پـیت جٙیاؽ ٘ییض وـییذٜ      ٕٔىٗ اػت غذد 

 .ؿذٜ باؿٙذ

:ػٌٛ٘ٛشافی چـٓ  

ایٗ ػٌٛ٘ٛشافی ٌاٞی اص سٚی پّه، ٚ ٌاٞی ٘یض بٝ كٛست ٔؼتمیٓ اص سٚی 

ؿٛد. ٞذ  اص ا٘جاْ ػٌٛ٘ٛشافی چـٓ بشسػی ل ش چـٓ،  لش٘یٝ ا٘جاْ ٔی

ٚجٛد تٛٔٛسٞای داخُ چـٕی ٚ پـت وشٜ چـٓ، ٚ ؼیت ػشٚلی چـٓ 

 .باؿذ ٔی …ٚ

:ػٌٛ٘ٛشافی دس استٛپذی  

ٕٞا٘ ٛس ویٝ لی ی ٘ییض بییاٖ ؿیذ، ػیٌٛ٘ٛشافی سٚؿیی بیشای تـیخیق          

ٖ   ػاس ٝ دس بافت ٞای ٘شْ اػت ٚ بیا اییٗ سٚؽ ٕ٘یی    ٞیا سا   تیٛاٖ اػیتخٛا

ٞیای ٘یشْ    بشسػی ٕ٘ٛد. دس ػٌٛ٘ٛشافی استٛپذی ٘یض ٞیذ  بشسػیی بافیت   



ٞیای   ض ٚ لؼیٕت ٞیا ، ٔفاكیُ ٚ ػ ییت    ٞیا ٚ سبیار   ٞا أا٘ٙیذ ٚتیش   ا٘ذاْ

ٞییایی ٔا٘ٙییذ ٌشفتٍییی  غ ییشٚفی اػییت. بییا ا٘جییاْ ایییٗ سٚؽ بیٕییاسی 

ٔادسصادی ٔفلُ ساٖ، پاسٌی تا٘یذٖٚ آؿییُ، پیاسٌی ػ ییت چشخا٘ٙیذٜ      

ٞیای ٘یشْ ٚ    بافیت   ؿا٘ٝ، خیٛ٘شیضی داخّیی ػ ییت، تٛٔٛسٞیا ٚ ویؼیت     

 .باؿٙذ ٞای صا٘ٛ لابُ تـخیق ٔی ٔیٙیؼه

:ػٌٛ٘ٛشافی داپّش ػشٚق  

ٞیایی ٔا٘ٙیذ    تیٛاٖ ٔـیىیت ٚ بیٕیاسی    ػیٌٛ٘ٛشافی داپّیش ٔیی   بٝ ٚػیّٝ 

ٜ  تٍٙی ٞیای ویٓ خیٖٛ اص پشخیٖٛ، ا٘ؼیذاد ٚ ٌشفتٍیی        ٞای ػشٚلی، تیٛد

تییٛاٖ  ػییشٚق ا٘ییذاْ دس افییشاد ػیییٍاسی سا بشسػییی ٕ٘ییٛد. ٕٞچٙیییٗ ٔییی

 .تٛٔٛسٞای بذخیٓ سا اص تٛٔٛسٞای خٛؽ خیٓ جذاػاصی وشد

:ٞا ػٌٛ٘ٛشافی بی ٝ  

سػییی ٚ تـییخیق ٔـییىیتی ٔا٘ٙییذ ٚاسیىٛػییُ اص ػییٌٛ٘ٛشافی بییشای بش

ٞیای بی یٝض، ٞیذسٚػیُ اآز آٚسدٖ ویؼیٝ      اٌـادی ٚ اتؼیاع ػییاٞشي  

ٝ   بی ٝض ٚ بی ٝ ٞیایی ویٝ پیاییٗ ٘یأیذٜ ییا بیٝ        ٞای پاییٗ ٘یأیذٜ ابی ی

داخُ وا٘اَ وـاِٝ ساٖ ٚ ؿیىٓ وـییذٜ ؿیذٜ ا٘یذض، پییچؾ بی یٝ ٞیا ٚ        

 .وشد اػتفادٜ…

:  ٚ ػشٚقاوٛواسدیٌٛشافی یا ػٌٛ٘ٛشافی لّ  

اص ایٗ سٚؽ ٔتخللیٗ بشای تـخیق ٚ دسٔاٖ ػّٕىشد ٚ ٚ ؼیت ٔٙا ك 

ٞای بیٗ ػٕت چپ ٚ ساػت لّ ، ٘اسػایی دسیچٝ  دسیچٝ لّ ، ٘اٞٙجاسی



لّ  ا٘ـت خٖٛ اص دسیچٝض، ٚ ٕٞچٙیٗ بشسػی ٚ ؼیت پٕپ ٞای لّ  بشای 

 .وٙٙذ خاسج وشدٖ خٖٛ اػتفادٜ ٔی

:ٔختّ  ص٘اٖٞای  ػٌٛ٘ٛشافی بشای تـخیق بیٕاسی  

ٞییای ٔؼایٙییٝ  ػییٌٛ٘ٛشافی یىییی اص اسصؿییٕٙذتشیٗ ٚ پشوییاسبشدتشیٗ سٚؽ

آیییذ. ٔـییىیت ٚ  ٞییای ص٘ییاٖ بییٝ حؼییاز ٔییی  دس ٔؼایٙییات ٚ بیٕییاسی

ٜ  بیٕاسی ٞیای   یؼیی    ٞیای سحیٓ، ویؼیت    ٞایی ٔا٘ٙذ فی شْٚ ٚ ػایش تیٛد

ٚ غیش  یؼیییی تخٕیییذاٖ، تٛٔٛسٞیییای تخٕیییذاٖ، ػفٛ٘تٟیییای ٍِیییٗ ٚ 

ساسی اص جّٕیٝ أشا یی ٞؼیتٙذ ویٝ بیٝ ٚػییّٝ       ٞیای ػیؼیتٓ اد   بیٕاسی

 .باؿٙذ ػٌٛ٘ٛشافی بٝ ػادٌی لابُ تـخیق ٔی

:ٞای دٚساٖ باسداسی ػٌٛ٘ٛشافی  

اغّ  ٔشدْ ػیٌٛ٘ٛشافی سا بیٝ ػٙیٛاٖ سٚؿیی بیشای تـیخیق جٙؼییت        

ؿٙاػیٙذ. أیا دس دٚساٖ بیاسداسی، ٔیادس ػیآِ، دػیت ویٓ         فشص٘ذؿاٖ ٔی

ٚػییّٝ دػیتٍاٜ ػیٌٛ٘ٛشافی    چٟاس باس ٔٛسد ٔؼایٙٝ پضؿه ٔتخلیق بیٝ   

ٌیشد. ػٌٛ٘ٛشافی ٔیادس بیاس اَٚ دس ابتیذای بیاسداسی، بیاس دْٚ دس       لشاس ٔی

كیٛست   ۹۲بیٝ بؼیذ ٚ بیاس چٟیاسْ دس ٞفتیٝ       0۱، باس ػْٛ اص ٞفتٝ 0۲ٞفتٝ 

بیٝ بؼیذ كیٛست ٔیی      0۱پزیشد. ػٌٛ٘ٛشافی تؼییٗ جٙؼییت دس ٞفتیٝ    ٔی

 .پزیشد

ٓ    اِ تٝ ٔتخللییٗ تٛكییٝ ٔیی    یی ویٝ للیذ بیاسداسی    ٞیا  وٙٙیذ تیا خیا٘

     ٖ ٞیا   داس٘ذ، ل ُ اص الذاْ بٝ بیاسداسی، ییه ػیٌٛ٘ٛشافی اص سحیٓ ٚ تخٕیذا



داؿتٝ باؿٙذ تا اص ٚ غ ػیؼتٓ باسٚسی خیٛد ٔ ّیغ ؿیٛ٘ذ. اییٗ ٔؼایٙیٝ      

ا یػیات خیٛبی سا پیشأیٖٛ ٚ یؼیت ػییٔت سحیٓ ااص ٘ظیش ٘اٞٙجیاسی         

 ْ اص ٞیای تخٕیذا٘ی ٚ بؼییاسی     ٞیا ییا پِٛییپ، ویؼیت     ٞاض، ٚجٛد فی یشٚ

 .ٔـىیت سحٕی دیٍش بٝ بیٕاس خٛاٞذ داد

:ػٌٛ٘ٛشافی ػٝ بؼذی ٚ چٟاس بؼذی  

ٞیای ػیٌٛ٘ٛشافی اػیت ویٝ بیـیتش       ػٌٛ٘ٛشافی ػٝ بؼیذی یىیی اص سٚؽ  

دس ٔٛسد ػٌٛ٘ٛشافی حأٍّی ؿٙاختٝ ؿیذٜ اػیت، ٚ تلیاٚیش ػیٝ بؼیذی      

دٞیذ. دس ػیٌٛ٘ٛشافی ػیٝ بؼیذی أیٛاج اص       جٙیٗ سا بشای ٔادس ٕ٘ایؾ ٔی

ٌشد٘یذ. بیٝ ٕٞییٗ جٟیت ٘ییض       تّ  تابا٘ذٜ ؿذٜ ٚ دسیافیت ٔیی  صٚایای ٔخ

آییذ ویٝ ػییٜٚ بیش      تشی اص جٙیٗ بیٝ دػیت ٔیی    تلاٚیش ػٝ بؼذی ٚ دلیك

 . َٛ ٚ ػشم، ػٕك ٞٓ داسد

ٞشچٙذ واسبشد ػّٕیی اییٗ سٚؽ ػیٌٛ٘ٛشافی ػٕیذتا  دس ٔیٛسد تیمیمیات       

تٛا٘یذ   پضؿىی سٚی جٙیٗ اػت، أیا اص آ٘جیا ویٝ دس اییٗ سٚؽ ٔیادس ٔیی      

ٞایی ٔ یُ خٕییاصٜ وـییذٖ، ػىؼیىٝ ییا ٔىییذٖ ؿؼیت         اِؼُٕ غػى

جٙیٗ سا ب یٙیذ، حیغ ٘ضدیىیی ٚ ػیا فی بٟتیشی سا خٛاٞیذ داؿیت. بیٝ         

ٕٞیٗ جٟت ٘یض اخییشا  اییٗ سٚؽ ویاسبشد بؼییاس ٔی یٛز ٚ ٔتیذاِٚی دس       

 .ٞای باسداس پیذا وشدٜ اػت بیٗ خا٘ٓ

دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛشافی چٟاس بؼیذی،دس حمیمیت ٕٞیاٖ تلیاٚیش ػیٝ بؼیذی       

       ٝ ای ویٝ تلیاٚیش    سا با ػیشػت بیالاتشی بیٝ ٕ٘یایؾ دس ٔیی آٚسد. بیٝ ٌٛ٘ی

دٞٙیذ. بیٝ ػ یاست     تاخیش ٘ذاس٘ذ ٚ صٔاٖ فؼّی حشوت جٙییٗ سا ٘ـیاٖ ٔیی   



ؿیٛد.   تش دس ػٛ٘ٛ چٟاسبؼذی، بُؼذ صٔاٖ ٘ییض بیٝ تلیاٚیش ا یافٝ ٔیی      ػادٜ

فی حشوییات جٙیییٗ ٔ ییُ بییاص ٚ بؼییتٝ وییشدٖ دٞییاٖ ٚ دس ایییٗ ػییٌٛ٘ٛشا

ٓ   ٞیا ٚ پاٞیا ویأی دییذٜ ٔیی      حشوت دادٖ دػت تیشیٗ صٔیاٖ    ؿیٛد. ٟٔی

تیا   ۲0ا٘جاْ ػٌٛ٘ٛشافی ػٝ ٚ چٟاس بُؼیذی دس بیاسداسی، بییٗ ٞفتیٝ ٞیای      

تٛا٘ییذ ٔـییىیت   اْ حییأٍّی اػییت. دس ایییٗ دٚسٜ پضؿییه ٔییی    ۹۲

ایٙا بیفییذا ا  ٔادسصادی جٙییٗ اص ل ییُ ِی  ؿیىشی، ؿیىا  ویاْ، اػیپ       

٘مییایق ػییتٖٛ فمییشات ٚ ٘خییاع جٙیییٗ ض ٚ ٔـییىیت ٔییادسصادی لّیی    

 .دٞذ تـخیق  جٙیٗ ٚ ٘مایق ا٘ذاْ جٙیٗ سا

 تککیا  اغلککة ککک   اسکک  تلییٛیشبشداسی دػییتٍاٜ یکک  دػییتٍاٜ ػییٌٛ٘ٛشافی

ها  تکادااد اسکاداام  کو .کاان ایکگ اسکاوام برکایی تکیااد  تکا اسکاداام ا             خانم

ا ککااف ایاتککا  ککک  اادا  ایکککانب تیککهاد تککازیو هیککاای  ا  انککیا  هککا  ااخلککو 

 ن هکای براییتیااد  …تین  انای قلة، کثی، دگ، جاهگ و 

، سککاخ  ایککگ اسککاوام ب ههککی و بگککاز  ت د ککو اد    ٟٔٙذػییی پضؿییىی  اد

گ اسکاوام دا تکیا  بیک ه  و    ایک  ااکیاا  اکثکی ن ککیا  ایجکاا  تلیٛیشبشداسی  انها 

تیدسو وضعه  جاکهگ اد .ککم  کااد  کو ااناکی  ا کا  کو بکاان ا.کادم ککیا کک             

 ایگ اساوام کادتیا ها  تیهاد  دا اد تی اادان

جاهگ، هاککاان ا   ن تکک  عککهوم تککی اسککاداام ایککگ اسککاوام تککیا  تیدسککو وضککعه   

عاککاان اسککاواهو تککیا  بیکک ه ، تیدسککو و اد ککان تیککهاد  ا  ته ککاد  هککا      

 اساداام کیان
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اغّ  دػیتٍاٜ ػیٌٛ٘ٛشافی بیشای بشسػیی ٚ یؼیت جٙییٗ دس ٔیاٜ ٞیای         

 .باسداسی ٔی باؿذ

 :اجضای تـىیُ دٞٙذٜ دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛشافی

  دکک  بککاان  ککو کاککهم   عیاککو دا دػییتٍاٜ ػییٌٛ٘ٛشافی ا ککی ت ککااههم اجکک ا 

 ناس  .یم بیکهل اتلو ت ش او ا  اساوام ایگ کلو طاد ت  ک 

 پشٚز دػتٍاٜ:

پیوب اساوام ه ان ت یکو اسک  کک  تکی دو  تکین اکیا قکیاد  هوهکیا و برکاویی          

دا تی دو   کانهااد تک  ن کایش  هوک.ادان نکا  ایوکی ایکگ ت کش،  ثکی   کو تا.کی            

سککانا یااو  ککو  ککک  ا  اساسککو بککییگ و اتککلو بککییگ ت ککش هککا  اسککاوام هککا 

 تا.ین

ایککگ ت ککش اد اسککاوام هککا  سککانا یااو اادا  انککاان   الدککو هیککاای ککک  هککی  

 کیا  اادا  کادتیاها    الدو  و تا.این

 پیوب لهاهی ن1

 پیوب  دای  اا   ن2

 پیوب کاناکب ن3

 تک     رکا   پکیوب  تکین،  ا  ت یکو  هکی  تکیا   ٟٔٙذػی پضؿیىی  ه چاهگ اد

 ناس  .یم ساخا  و طیاحو خاا

 پشٚز لّ :
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 وضککعه  تیدسککو و دػییتٍاٜ اوٛوییاسدیٌٛشافی ایککگ نککان ا  پککیوب  ع ککاز اد 

 ناادا کادتیا قلة

 پشٚز ػشٚق:

و و برککاییتیااد  ا  عککیوش و .ککییان هککا اسککاداام ایککگ نککان ا  پککیوب تککیا  تیدسکک

  و .اان

 پشٚز ؿىٓ:

ا  ایککگ نککان پککیوب هککا تککیا  ادیااکک  برککاویی ا  انککیا  هککا  ااخلککو .کککم  اناککی  

 ن.اا  و اساداام …کثی، کله ،  عیم و 

 پشٚز ٚاطیٙاَ:

تککا ک کک  ایککگ نککان پککیوب هککا واتن و اسککاوام بااسککلو خککانم هککا دا اد   ککان      

 نکاای  و سوتید …تادااد  و 

 پشٚز ٞای ا٘ذٚسوتاَ:

ایگ نکان پکیوب هکا تکیا  تیدسکو وضکعه   تعکی و بیک ه  سکیطان  تعکی  کو            

 تا.این

 

 ٔا٘یتٛس دػتٍاٜ
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او ککهگ ت ککش  و ککو و اتککلو ککک  اد اسککاوام هککا  سککانا یااو وجککاا اادا      

ت ککش  ککانهااد  ن  ککو تا.ککین برککاویی  ککک  باسککا پککیوب اد اسککاوام ادیااکک    

  انهااد  اعکب  و .اان و .اا، تی دو  

:واسبشد ٚ اكَٛ ػّٕىشد دػتٍاٜ  

تکک  طککاد کلککو سککانا یااو و اسککاوام  ن، یکک  دو  بی هرککو اسکک  ککک  اد     

تیککهاد  ا  ا ککاد و  ککاادا   الکک  کککادتیا اادان ا ککا اکثککی ااککیاا کککادتیا اسککاوام   

هککا  سککانا یااو دا تککیا   نککان تککادااد و جاککهگ  ککو ااناککین ککک  ایککگ ا ککی کککا ه  

  اد واقک  اتکلو بکییگ ککادتیا  کک  اسکاوام هکا  سکانا اادنکی ایکگ           تگهح اس 

اان بک   کو  دا …اس   ک  تکا اسکاداام ا   ن وضکعه   کااد، جاکهگ، سکه    ن و       

 تیدسو ن اان

حککا  عککهوم تککی کککادتیا سککانا تککیا   نککان تککادااد، تکک  کادتیاهککا  ایوککی  ن  ککو   

پککیاا یمن تککیا   ثککا   هاککاان تکک  کککادتیا ایککگ اسککاوام اد تیدسککو  ککاادا   اناککی 

 …اسککاوام  ککااد ، ااداد ، هیککم هککا، تهدکک  هککا، غککیا بهیو هککی، پیککاان و      

 نکیا ا.ادم

:ٔـىیت ٔؼَٕٛ دػتٍاٜ  

اساوام ها  سانا یااو نها  ای اق  و  واد  ایاوان  و انجا  ایایای سانا یااو تا 

 تا کاد انجا  حهگ اد کاهکو اقاو تو ا ین یاتهی  و اطهن ها اه ه  ایگ ا   تا.ین

 تیا  ها اساوام ایگ باسا  یکهبو اس    کگ تا.ی  اا.ا  وجاا ها اساوام ایگ

ن یی وجاا ت  اایاا و ته اد  



سکانا یااو و ت کش پکیوب  ن تایکی،  ن دا     اد هاوا  ککاد تکا اسکاوام هکا       ن1

تچیخانهی و اد ناحهک   کادا ن کی بککان اههکین ا کی ایکگ ککاد انجکا  نیکاا            

 ا ااف اد ی  جا  ا یک  .یم و سثة ساخاوو  و .اان

ا ی ا  اساوام هکا  سکانا یااو اد  کی    کان طکازنو و تکا .کی  ا کااف          ن2

ان تکک  ایککگ علکک  تککاز اسککاداام کاهککی   یکککه  کیو ککا و و د  خااهککی اا 

( ااکیاا بکارهی  .ا.کا  و سکثة      DNAک  ا کااف تکی د.کا  هکا  ا  ان         

 پاد و  نوا  و .اان

 ه ان نا ااسة ا کااف اسکاوام هکا  سکانا یااو، تکی دو  تااک  هکا  تکین          ن3

انیککان بککارهی  .ا.ککا  و اد  ککاادا .ککییی سککثة تکک  وجککاا   ککین حدککیم اد 

  ن ناحه   و .اان

لیٛیش بیشداسی اص ػیایش بخیؾ ٞیای بیذٖ       تای اص دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛشافی بیش 

 ٘یض اػتفادٜ ٔی ؿٛد
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:٘یٜٛ اػتفادٜ ٚ ٘یٜٛ ٍٟ٘ذاسی اص دػتٍاٜ  

دػییتٍاٜ ٞییا ٚ  ،ٟٔٙذػییی پضؿییىی تککی اسککاو اتککا  و اسککاادالع ل هککا  

 ت ککش  نجایهککک  ا ن هیککاای نووککیاد  و  یاقثکک  نها  اککی تجٟیییضات پضؿییىی

ادا  اه هک  تیکهاد  یکاا  کو تا.کی  تک  ایکگ        ا سکانا یااو  هکا   اساوام اد پیوب

بیبهکککة تایکککی اد حدکککر و نووکککیاد   نوکککا  یاقثککک  هکککا  ز   دا اجکککیا        

ٟٔٙذػیییی    هاککک  اد  ااککک  و قیدب اکککی بکککهم یککک  ZALBME ککککیان

 و حداظک   تکیا   دا داهکادهکایو  کک   تا.کی    کو  پضؿیىی  تجٟییضات  و پضؿىی

  و اهین ادا   اساوام ایگ نوویاد 

            اولهگ نکاک  کک  تایکی اد  کادا ایکگ ت کش ا  اسکاوام اد ن کی اا.ک  ایکگ

 اس  ک    یاقة تا.هی ت  پیوب ضیت  ن ادان

تواککی اسکک  پککب ا  هککی تککاد اسککاداام ا  پککیوب،  ن دا تککا اسککا ا   یطککاب   ن1

کاهککین و ه چاککهگ ا   ککااا  ککک  اادا  الکککل هیککاای  تککیا  ب هکک     ب هکک 

کککیان  نوککا اسککاداام نکاهککین تککیا  جلککا هی  ا  اسککاداام ا   ککااا الکلککو،   

 توای اس  ک  ا  پا.ش و کاودها  یکثاد  ریف اساداام کاهین

کاتککل و سککهم هککایو ککک  داتککا تککهگ پککیوب و  ککانهااد اسککاوام  ککو تا.ککای   ن2

قککة تا.ککهی ککک  ایککگ سککهم هککا تکک  یکککییوی    تیککهاد حیککاو هیککااین  یا 

 نپهچای و  یم ن ادنی و ه چاهگ اجیا  ساوهگ تی دو   نوا نهداین

نکا   و و ک  تایی ت   ن باج  کاهکی   ن اسک  کک  پکب ا  پایکان ککاد تکا         ن3

 اساوام، حا ا  ن دا ایی  ن ایهین
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ٍٟ٘ذاسی ٚ ٔشال یت اص بخیؾ پیشٚز دػیتٍاٜ ػیٌٛ٘ٛشافی داسای إٞییت       

 یی اػت.بؼیاس بالا

 

 ا٘ٛاع دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛشافی

اسککاوام هککا  سککانا یااو اادا  انککاان   الدککو هیککااین بدککاو  اد نککان اسککاوام 

هککا  سککانا یااو، اغلککة  یتککا  تکک  ت ککش پککیوب  ن  ککو .ککاان ککک  هککی پککیوب  

 خا  اادا  ویژ و  اگری ت  خاا  و تا.ین

:داپّش ػٌٛ٘ٛشافی بٝ سٚؽ  

، .ککثاه   یککاا  تککا داپّییش تکک  دو  ککو بککاان  دکک  ککک  اد دو  سککانا یااو  

تککا  ع ککالو اد ایککگ اسکک  ککک    داپّییش سککانا یااو  ع ککالو وجککاا اادان بدککاو 

ایکانیککو ککک  اد دگ هککو خککانو وجککاا اادا  نهکک  بیکک ه  ااام  ککو  داپّییش اد

.ککاا و ایککگ  اضککان  یتککا  تکک  پککیوب اسککاوام  ککو تا.ککی، ککک   جوکک  تکک  ایککگ   
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نا یااو ایککگ ا کککان وجککاا اادا ویژ ککو اسکک ن اد ایککگ نککان ا  اسککاوام هککا  سککا 

ک    ه ان ضیتان قلة،  هک ان قرکی و  تاو ک  دگ هکا،  هک ان ایکاد خکان و هکی         

  نچ   یتا  ت  دگ ها  تین و خان  و تا.ی  بی ه  ااام .اان

 ػٌٛ٘ٛشافی بٝ سٚؽ چٟاس بؼذی:

اد ایگ نان اساوام و سانا یااو، ویژ و هواد تعی  و س  تعی  تاان براویی 

پیوب  و تا.ین اد واق  ویژ و  اگیک تاان کیییاا  ها  ت ش پیوب   یتا  ت 

تعی  ت  وجاا تهایاین اد واق  براویی س  یا هواد  4یا  3سثة .یم اس  ک  براویی 

تعی  واضح بی و .داف بی هیااین ا  ایگ نان اساوام اغلة تیا  تیدسو و بی ه  

کااین اد ته اد  و  اقعه  وضعه  جاهگ اد  ام ها    ال  تادااد  اساداام  و 

 ها  حیاو بی، پهیاواا پ .کان اساداام ا  ایگ دو   و تا.ین

 ٘یٜٛ ٕ٘ایؾ تلاٚیش دس دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛشافی داپّش
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 ؿشوت ٞای بشتش تِٛیذ وٙٙذٜ خاسجی ٚ داخّی دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛشافی

بالهیکاایم ها  ت دگ خادجو و ه چاهگ اییانو تیهاد  اد   ها  ساخ  اناان 

اساوام ها  سانا یااو اد انها  ریح .یم انین بهم  اا  و 

ک  ا   وایسان پ .کو تیهاد  بیکهل .یم اس ، ادتادم  ZALBMEقیدب ای 

اناان تینیها  ااخلو و خادجو بالهی .یم اساوام ها  سانا یااو اطهعابو دا 

 ج    ود  کیام اس ن

  ها  بالهی و ساخ  اساوام ها و بجوه ا  پ .کو تیهاد خا   کیاد اییان اد

ادخیهیم اس ن اییان سالهان سا  اس  ک  اد   ها  بالهی دػتٍاٜ ٞای 

 تلٛیشبشداسی  انای دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛشافی تیهاد  اا  تاام اس ن

بجوه ا  و لاا   پ .کو  انای اناان اساوام ها  براییتیااد  و سانا یااو اد انها 

 حیاو تیا   داگ اادنین

ؿشوت ٞای ٔؼت ش ٚ ٔتفاٚتی دس ایشاٖ ٚ خاسج اص ایشاٖ ٚجٛد داس٘ذ وٝ، تِٛیذ 

ا٘ٛاع دػتٍاٜ ٞای ػٌٛ٘ٛشافی ٔی باؿٙذوٙٙذٜ   
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 :تفاٚت دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛشافی با ػایش دػتٍاٜ ٞای تلٛیش بشداسی

  ادککاوبو دػییتٍاٜ ٞییا ٚ تجٟیییضات تلییٛیش بییشداسی      ککو اانککهم ککک   

ٗ    ،دػییتٍاٜ سادیِٛییٛطی   اناککی دػییتٍاٜ  ،دػییتٍاٜ ػییی تییی اػییى

 اککی ان هککا اسککاوام ایککگن اادا وجککاا دػییتٍاٜ اْ آس آی و اوٛوییاسدیٌٛشافی

 اعدککا    الکک  هککا  قیکک   ا  برککاییتیااد  ع ککل سککانا یااو هککا  اسککاوام

ت ککش هککایو، اادا  بدککاو  هککایو نهکک    اد اسککاوام ایککگن  هیهاککی انجککا  دا تککین

  و تا.این

دػییتٍاٜ ٞییای تلییٛیش  سککایی تککا دػییتٍاٜ ػییٌٛ٘ٛشافی اد ااا کک  تکک  بدککاو 

 کو پکیاا یمن اانیکاهم کک  ا  اسکاوام هکا  سکانا یااو اغلکة          بشداسی پضؿىی

 وضعه  او اساداام  و کااینتیا  تیدسو جاهگ و 

 تککیا  و پ .کککو تککیااد  برکایی  هککا  اسککاوام سکایی  و دػییتٍاٜ سادیِٛییٛطی اد

 اد ا ککا کااککی   ککو اسککاداام ایىییغ اؿییؼٝ ا   ن اعدککا  و ته ککاد تککین تیدسککو

ٝ  ا  سانا یااو ها  اساوام اسکاداام  کو کااکی  کک  ککا ه تکو        فشاكیٛت  اؿیؼ

خری  و تا.ین ه چاکهگ ا  اسکاوام هکا  داایالکات  تکیا  قیک   هکا  سک           

 و  گکم تین  انای اسا اان و ج ج   اساداام  و کااین

  کو  تعکی   سک   ه وکو  کاکی،   کو  بالهکی  کک   برکاویی   دػتٍاٜ ػی تی اػىٗ

یکا هوککاد   سک   برکاویی  سکانا یااو  هککا  دو  و هکا  اسکاوام  ا  تیخکو  ا کا  تا.کای، 

 تعی  بالهی  و کااین

  ککو اسککاداام خرککی تککو هککا  ا.ککع  ا  سککانا یااو ه اناککی دػییتٍاٜ اْ آس آی

 داایایو  و تا.ین ا ااف     د ا  اد اساداام  ادا ا.ع ن کای
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دػتٍاٜ ػٌٛ٘ٛشافی ایجاد ٔی ؿٛد وأی بی خ ش اػتاؿؼٝ ای وٝ اص   

:داها ا  نوویا.  پیوب ها  اساوام سانا یااو  

 ککو .ککاا ایککگ هیکک  ککک  پککیوب هککا  اسککاوام   یکککو ا  سککاازبو ککک  ه هیکک 

سککانا یااو و یککا پککیوب اسککاوام اکاکککادایا یااو دا هوانکک  نووککیاد  کاککهم تککا   

و سکاا  ایوکی کک  ه وکو     ه   گلالو ب ه  کاکهم کک  خکیاب نیکاا خهتک  کلک      

  نتیا  تاز تیان طا  ع ی پیوب  و تا.ی

اسکاوام   نکا  او  ک  تایی خکی   .ک ا عکین ککام : پکیوب هکا  سکانا یااو یکا        

تیککهاد حیککاو تکک  ضککیت   ککو تا.ککای و تکک  ا ککی ا  اسکک    هککا  اکاکککادایا یااو

کیییکاا  هکا     .کیکاگ و یکا  سکهة ایکین جکی      . ا ت    کهگ تهاااکی ا ککان    

 . هی  پب تیهاد  یاقة تا.هی ک  پیوب ضیت  ن ادا په والکایی 

  

نکا  او  : تیا  ب ه  ککیان پکیوب ا  یک  اسکا ا   یطکاب نکی  اسکاداام کاهکی         

تک  پکیوب وادا  کو    و ا   گلا  ها  الکلکو اسکاداام نکاهکی هکانگ  سکهة جکی        

 اهکاد  و کاکی   کو   یاجعک   ته کاد   کک    یکی   کو  پکهش  اوقکا    کاهو  ا کا  ،  .اا

خاتکو اسک  و تکیا  جلکا هی  ا  اناتکا  ته کاد  تک   یاجعک  کااکی ان           ته اد 

ایوی یکا تایکی پکیوب دا ضکیعدانو کاهکی کک  ا کی ایکگ ابتکاش ککم  کو اااکی  یکاا              

ا.کا  تا.کهی کک  خهلکو      یکلو پکهش ن کو  یکی ا کا ا کی ه هیک  ککاود پکیوب ا        

عککالو  ککو .ککاا و تککا اسککاداام ا  کککاود پککیوب ایوککی نهککا   تکک  اسککاداام ا   ککااا   

ضککیعدانو کااککیم نهیکک  هککان ایککگ کککاود هککا یکثککاد  رککیف هیککاای و تعککی ا    

 . اساداام  ن دا تهیون  و انیا یی
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سککهم  نکاکک  سککا  : خهلککو ا   یاککک  ککک   یاجعکک   ککو کککیا   یککاهیم  ککو کککیا  

اد هککم پهچهککیم و یککا  یککی هککی  اسککاوام  پککیوب هککا  اسککاوام هککا  سککانا یااو

و تا هی حیکک  پ .ک  ایکگ پکیوب و سکهم  ن هکم کیکهیم  کو .کاا و           هی کیام 

  اجة خیاب .ین پیوب خااهی .ی پب  یاقة ایگ  اضان هم تا.هی

  

نکا  هواد  : اد پایان هی سانا یااو حا ا اساوام دا ایی  کاهی با  سهة ت  

 . کیییاا  ها وادا نیاا

  

تک  تکاد   کا م سکهم     نکا  پاجم : ه هی  اد پایان .کهد  ککاد  پکیوب هکا دا     

هایش دا بدکه  ککیام و سکرح پکیوب دا تایک  اسکا ا   یطکاب نکی  ب هک   کو          

 نکاهم

نان اسکاوام سکانا یااو  ااسکة انا کاب نکان یک  اسکاوام سکانا یااو ا  جاثک           

 :ع لکیا، بعیاا  یها  کاد  وننن ت  پادا ایها   یی تیاوو اادا

  ه ان اساداام ا  اساوام سانا یااو اد هی  یک  : 

حجککم ته ککادانو ککک  قککیاد اسکک  اد یکک  تککا م   ککانو  یکک   باسککا اسککاوام    

سککانا یااو بگکک  عکیککثیااد  قککیاد  هینککین یکککو ا  عککاا لو ککک  تایککی تکک   ن     

باج  .اا هیا ک  اسکاوام سکانا یااو کک  تکیا  یک   رکة . رکو نیکث  تک           

 ی  ته ادساان تا بعیاا  یاجع  کاای ان  یاا تیهاد  اداو  اس ن (

 له  و ب ر  پ . : نان اعا
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اد تککادبو ککک  یکک  پ .کک   ا رکک  ت ااهککی اتککا اد   هاکک  اکاکککادایالات   

اعالهکک  ن ایککی ، تواککی اسکک  ککک   ثککااد  تکک  خییککی سهیککا و ن ایککی ککک  تککیاا  

 جو  ت  نکی  ااک اد هکا   ااسکة تکیا  اکاککادایالات  و پکیوب هکا  الک   تکیا            

ت  تایککی اسککاوام ایککگ کککاد اسکک  و یککا تککیا  یکک   ا رکک   ا ککایو یککا اودولککا  

سککانا یااو خییککیاد  .ککاا ککک  اادا  جککیاو   یتککا  تکک    هاکک  هککا  اککاش اد  

و  MHz3 CONVEX.5حاا کک  سهیککام و حککیاقل او پککیوب یکککو ا  نککان     

وجککاا یکک   .و یکک  هککاپوی الکک   اسکک  MHz 5.7 LINEAR ایوککی  ا  نککان

 کو باانکی تکیا  تکا تهاو  جکیا و  نکاله  اقهک  بکی اد بیک ه           ( VCR( اودتکهگ 

 ها  توای ت   ا ر  ک   ن ایی

ن:قاتله  ادبتاء اساوام سانا یااو  

اد   ککان خییککی اسککاوام سککانا یااو تایککی تکک   قاتلهکک  ادبتککاء اسککاوام سککانا یااو

قاتلهکک  ادبتککاء اسککاوام ا  ن ککی سکک   ااکک اد  (پککیوب هککا  جییککی و ننن  و نککی    

الکک    قاتلهکک  نرککة نککی  اا ادهککا  جییککی  اد  یاککیم داها ککایو هککا    (ااکک اد  

 یاا  .اا هیا ک   ع اا  .کیک  هکا  .کااخا  .کیم و  عاثکی تک  ایکگ  یکا ل         

 باج  کااو اادنی

   :کهده  اساوام سانا یااو

و _( ASR( اد کیکاد هکایو ن هکی   ییککا سکا  ان هکایو ن هکی ککالو داایالکات           

وجککاا اادنککی ککک  اد تککاد  اد   ( AIUM( انیککاهاا  اولایسککانی اد پ .کککو 

خااسکک  پ .کک  تکک  طککاد ااوطلثانکک  اسککاوام سککانا یااو  ککادا ن ککی او دا هکک    

 و کااین تایی باجک  اا.ک  کک  کهدهک  یک  اسکاوام سکانا یااو   ککگ اسک           

 کام یکثکاد اسکاوام سکانا یااو تیدسکو       6ت   یود   ان کاهش یاتین لک.ا تایکی هکی    



 هکک ان د ولا.ککگ برککایی و   Archive of SID www.SID.ir 077.ککاا و 

تککگ  ع لکککیا  ن  ککادا تیدسککو قککیاد  هککیان ا ککا اد هاوککا  خییککی اسککاوام      

سانا یااو اطال  ا  سایی  یاکک   کک  اسکاوام  کادا ن کی دا خییکیاد  ککیام انکی         

  و باانی بجیت  ا  اد نیم اد انا اب اساوام سانا یااو اا.ا  تا.ی

 ادا  یی اق  ن ا هی:  اد هاوا  خیییاد  اساوام سانا یااو ت   ا

 :اق  برایی اساوام سانا یااو اد حالاوا    ال 

ن کی دا اد حاالک    الک  ا  ن کی     تایی اد حهگ خییکی اسکاوام سکانا یااو  کادا     

ها  کاد  .یایا  گهرکو و برکایی تکیااد  هکا   ع کا   کادا تیدسکو قکیاد          ی

 ااان (اپادب ان 

 :برایی  انهااد اساوام سانا یااو یکاااخ  تاان

تایککی تیدسککو ن ککاا ککک  برککایی  ککک  اد  ککانهااد اسککاوام سککانا یااو نیککان ااام 

 و .اا تا برایی هاپو  راتت  اا.کا  تا.کی هکیا کک  اد تیخکو سهیکام هکا تک          

سککثة کهدهکک  پککایهگ سهیککام هککاج اسککاوام سککانا یااو و عککی  باجکک  تکک  ایککگ 

هککا  غهککی قرعککو و ا.ککاثام اد  یاککیم   رلککة اد حککهگ خییککی  اجثککا  بیکک ه 

 ایاهم  و .اا

 : ااسة تاان  گل قیاد هی  پیوب ها

یکککو ا   یکککال  هیهاککی سککاام  گککل قیاد هککی  و .کککل پککیوب هککا  اسککاوام  

ها  سانا یااو اس  ک  ایگ  یکلل  حا کا اد حکهگ خییکی تایکی  کادا ن کی قکیاد         

  هیا

 :.یایا ایو  اساوام سانا یااو و خی ا   اعوی .یم



کو ا   و اکییگ پادا ایهکایو کک  اد هاوکا  خییکی اسکاوام سکانا یااو تایکی تک           ی

 ن باج  .اا، .کیایا اکیو  و  کی  و کهدهک  قکیادااا خکی ا  پکب ا  اکیو          

ا  ن ککی قیکک   هککا و .ککیایا بگکک   ککاداناو اسککاوام سککانا یااو  ککو تا.ککین     

قه کک  خییککی اولهکک  اسککاوام سککانا یااو اد اغلککة  ککاادا .ککا ل ضکک ان  یکک     

ال ، نرة و   ا   ککاد تکا اسکاوام  کو تا.کین الثاک  تایکی تک  ایکگ نکاک  باجک             س

اا.  ک  تیخکو .کیکاوا ه یاک  نرکة و   کا   دا تک  تکاد  جیا انک   رالثک           

 ککو کااککین اد حککا  حاضککی طثکک  قککاانهگ و اد  تویا.کک  ب ککا  .ککیک  هککا     

 31بجوهکک ا  پ .کککو  اظکک  تکک   ککاداناو یکک  سککال  و خککی ا  پککب ا  اککیو   

هیکااین تیخکو .کیک  هکا پکب ا  اب کا   کی  ضک ان  جوک  سککیویب و          سکال   

تا ایککی  ککا م اسککاوام سککانا یااو ، قککیادااا  تککا  یاککک  اد ککانو  اعتککی  ککو     

ن ایاککی ککک   ثلککت  ن  اااسککة تککا قه کک  ، نککان و بعککیاا اسککاواهوا   اجککاا اد 

 یککک   ککو تا.ککین ه چاککهگ اد قککیادااا اککیو  اسککاوام سککانا یااو تواککی اسکک    

دا  اظک  ن ا هکی اد تکادبو کک  نکی  ااک اد جییکی  کک  قاتلهک  نرکة           ایو.ایم 

تی دو  اساوام خییکیاد  .کیم دا اا.کا  تا.کی و اد طکو یک  سکا  ضک ان  تک           

 تا اد عیض  .اا

:باجه  اقاراا  اد خییی اساوام سانا یااو  

 اد هاوکککا  خییکککی اسکککاوام سکککانا یااو تایکککی تککک  باجهککک  اقارکککاا       

)Effectiveness Cost ) ایوککی عاا ککل  و ککو اسکک  ککک  اد هاوککا      نهکک  ا

خییککی اسککاوام سککانا یااو  ککادا باجکک  قککیاد  هککیان اد حتهتکک  قه کک  اسککاوام 

سککانا یااو خهلککو تهیککای ا  قه کک  اولهکک  خییککی  ن  ککو تا.ککی و تککیا   گاسککث   

قه کک  واقعککو تایککی   ککادف اسککاوام سککانا یااو دا اد طککا  ع ککی  دهککی  ن ککک   



سکا   کو تا.کی، تک  قه ک  اولهک  اسکاوام         5ی  رات  اساااادا هکا  ا کیو   تیاتک   

 سانا یااو اضاا  کیا

   ادف اساوام

سککا  دا تکا باجکک  دا تککا باجکک  تکک  ب  ککهگ   5  کادف اسککاوام سککانا یااو اد طککو  

بعککیاا ته ککاد  ککک  اد دو  باسککا اسککاوام  ککادا تیدسککو قککیاد  ککو  هینککی دا      

 تراد   یی  و باان  گاسث  کیا

کاغکک. پییااککی ( GEL ،)1(  یااو ن هککی ت قه کک   ککااا  رککیاو اسککاوام سککانا 

سککهام و سککدهی و اد تککاد   جوکک  تککاان تکک  ااپلککی دنوککو، کاغکک. دنوککو پییااککی،   

 سا  5کاغ. و پاک  جو    اد.ا  اد طو  ی  

  ککادف پیسککالو .ککا ل کلهکک  حتککاش و   ایککا  پیسککال ککک  حککیاقل ا  یکک     (2

 سا  5نیثاو بیکهل  و .اا اد  ی  

قیاداااهکا  سکیویب و نووکیاد  اسکاوام سکانا یااو      ه یا  هکا   یتکا  تک      (3

ا  سککا  او  بککا پککاجم (اد طککو سککا  او  خییککی اسککاوام سککانا یااو ، ع ککاا    

 سیویب اساوام سانا یااو باسا ض ان  یکیال  پا.ش ااام  و .اا

 سا  تیا  پ .   ا ر  5اد  ی  ااسة و  ارتو طو  ی   (4

 سا  5االا  طو کاهش اد   پا  تا باج  ت  نی  باد  س( 5

سککا  باسککا اسککاوام سککانا یااو تککا باجکک  تکک    5هاانچکک  اد  ککی حاتککل  طککو 

ب  ککهگ بعککیاا ته ککادان و بعیاکک  خککی ا  سککانا یااو حککیاقل تیاتککی تککا قه کک     

سکال  اسکاوام تا.کی  کو بکاان  دک         5اوله  اسکاوام سکانا یااو تعکالام   کادف     

 ک  خییی اساوام سانا یااو ا  ن ی اقاراا   اج  اس 



 تا باج  ت  اخاکال  قه ک  تکاد   کک   هکان اسکاوام هکا  سکاا یااو  جوک  تک           

Doppler و mapping Color(  سکککانا یااوDuplex و Triplex ) و

 time real scale gray اسککاوام سککانا یااو ککک  تککیاا قککااد تکک  انجککا   

Imaging mode-B    کککو تا.کککای وجککاا اادان اقکککیا  تکک  خییکککی اسکککاوام 

ان اکی  هکایو   کانو باجهک  پک.یی خااهکی تکاا کک  حجکم          سانا یااو تا هاهگ با

 کااو کاد اد ایگ   ها  وجاا اا.ا  تا.ی

 ؟کایاساوام هوان  کاد  ه

اد سککانا یااو، برککاویی تککا اسککاداام ا  ا ککااف ایاتککا  (ا ککااف تککابو تککا تیککا ی   

و غهکی قاتکل .کاهین  ایجکاا  هیکانین اد ایکگ دو ، وسکهلوا  تک  نکا   ثکی             تاز

دا تی دو  پاسک  حیکک   هیهاکی (اد تیخکو  کاادا  ن دا تک  ااخکل  اااک. تکین          

و تککا  ن ا ککااف اککیا تککا  دا تکک  ااخککل تککین ادسککا   )و داسکک  دوام وادا  هکااککی

هکی جکا کک      هکااین هی کجا کک  تاااوکا  تکا بکیاکم   الک  تک  هکم  هیسکای یکا          

 تاا  کااد  ای  قیاد اادا، ا ااجو  اعکب  هیانی

 ثی  ، ایگ ا کااف دا ادیااک  و  نوکا دا تک  دایانک   ااتکل  هکاکی بکا برکاویی  تکی           

دو  ن اییککوی ایجککاا .ککاان ایککگ برککاویی  یبککة اد حککا  ب ههککی هیککاای و ا  ایککگ 

  دو  هاککاان حیککک  دا هککم  یککاهیم کککیان پ .کککان اغلککة ا  سککانا یااو تککیا    

 یککاهیم جاهکککگ اد دحکککم یکککا ایکککاادم هکککا و ادیچککک  هکککا  قلکککة یکککا         

.اکاسایو نکا هاجکاد  هکایو ه چکان  یککال  کثکی و کهیک  تکدیا و کهیک  و          
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